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Alerting Abstract EP A 

The percussion tool has a housing carrying a bundle of metal needles at its front end. A 
longitudinally slidable support retains the needles and is spring biased against an anvil. A 



longitudinally sliding cylinder is mounted in the support with its front end engaging the 
rear stop of the anvil (18). The cylinder (1) contains a free piston (6) forming the 
percussion mass. 

The diameter of the cylinder is selected to allow play within the housing. Two annular 
bearings (20,22) which are resilient, are interposed between the cylinder and housing, and 
are spaced from each other. The bearings guide and support the cylinder. 
ADVANTAGE - Reduced transmission of vibration. 



Equivalent Alerting Abstract US A 

Ther percussion mechanism comprises a cylinder, a free piston, an anvil and a tool holder 
in which a bundle of needles is disposed. The heads of these are applied to the anvil. The 
mechanism is mounted to slide in a tubular housing between two springs used to insulate 
dynamically the percussion mechanism of the housing and of the handle which holds it. 
The cylinder is mounted in the housing by a suspension comprising two annular seals. 
The cylinder is set with a clearance so that the centering provided by the seals insulates 
mechanically the cylinder of the housing and reduces the transmission of vibrations. 
USE - To clean surfaces,partic. to eliminate a welding seam. (8pp) 

Title Terms /Index Terms/Additional Words: PERCUSSION; TOOL; SURFACE; 
SCOURING; DRIVE; CYLINDER; NEEDLE; MOUNT; SUSPENSION; SPRING; 
HOUSING 
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@ Apparell a p^^ssion. 

@ Le m^canisme de percussion de cet appareil, compre- 
nant un cylindre (1), un piston libre (6), une enciume (18h un 
pone-OLriil (19) dans lequel est dispose un faisceau d'aiguil- 
les (21 ) dont les tetes (21a) sont destine d etre appliquees 
centre I'enclume (18), est niont^ coulissant dans un carter 
tubulaire (10) entre deux ressoits {20, 22) servant a isoler 
dynamiquement ce mdcanisme de percussion de ce carter 
[10) etde la poignde (14) qui sert a Jetenir. Le cylindre (1) est 
monte dans ce carter par une suspension constituee de deux 
joints annulaires (1 1 ) et ce cylindre est ajuste avec un jeu de 
mani^re que te centrage conf6r6 par /tes joints (11) isole 
m^caniquement ce cylindre du carter et reduit la transmis- 
sion des vibrations. 
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APPAREIL A PEEOJSSIQN 

La presente invention se rapporte a . un appareil a percussion 
coitprenant un carter allonge a I'extremite avant duquel un faisceau 
d 'aiguilles metalliques fait saillie axialement, un porte-aiguil- 
les nonte longitudinaleirent coulissant a 1* inter ieur de ce carter, 
5 un ressort pour presser elastiquement ce porte-aiguilles centre une 
encluinef un cylindre monte longitudinalement coulissant a I'inte- 
rieur dudit carter et dont I'extramxte avant sert de butee arrie- 
re a cette enclume et est ouverte pour laisser passer axialeiient 
un piston lij^re noifee dans ce cylindre et jpuant le role d'organe 
10 de percussion, des moyens raoteurs pour amercer et entretenir une 
serie de percussion a frequence donnee dudit organe de percussion 
centre ladite enclume et un eleinent elastique de coirpression dis- 
pose entre les extremites arriere© respect ives de ce carter et de 
ce cylindre. 

15 De tels appareils sent utilises pour le decapage de surfaces 

et cocportent a cet effet un faisceau d' aiguilles metalliques. D*au" 
tres appareils du mime type coirportent un burin et servent par exem- 
ple a supprimer le cordon de soudure qui fait saillie a la jcnction 
de deux pieces, a suppriiner des bavures etc. L' usage prolonge de 

20 oes appareils est^ paiible a cause du bruit et en raison des vibra- 
tions de I'appareil. 

II existe un autre type d 'appareils a percussion, il s'agit 
d'un ajpareil sans enclume ni piston libre, nais avec deux pistcns 
coaxiaux presses I'un centre 1' autre par deux ressorts et s'ecar- 

25 tant I'un de 1 'autre puis se rapprochant altemativement sous I'ef- 
fet d'un naecanisiDe iioteur pneumatigue. Un tel appareil est relat.!- 
wmpnt silencieux, nais est limite aux faibles puissances et son 
rendement -par r^:port au debit d'air cotrprine ccnscranne est assez 
laediocre. Coffrpte tenu de leur faible puissance, ces appareils ne 

30 sont pas utilisables pour des travaux tels que le decapage de to- 
les rouillees ou I'attaque de surfaces en beton* 

II a deja ete propose d'attenuer les vibraticns engendrees par 
les outils a percussion notairffnent les vibrations transmises au car- 
ter et aux organes de preens ion de I'outil et qui se traduisent 

35 par une fatigue accrue pour I'utilisateur et done par un rendenent 
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rtoindre lors d'une utilisation prolcxigee* C*est notanment le cas 
du FR-A-1,059,349 dans leguel un cylindre est wante longitudinale- 
ment coulissant entre deux ressorts dans un carter solidaire d'une 
poignee. JJn iK^tage IcHigitudinalemsnt coulissant entre deux ressorts 

5 est egaleroent illustre par le FR-A-1,154,429 et par le US-A- 
_ 3,788,404. Ce montage elastiqi^ en directicsi Icxigitudinale du ine- 
canisne de percussion dans le carter devrait normalement penrettre 
d'obtenir un effet tres sensible d'anortissenent des vibrations dans 
la mesure ou le piston libre du niecanisine de percussion se depla- 

10 ce longitudinalement. ^Toutefois, les vibrations sont^^transmises au 
carter par toutes les surfaces de contact notamment par les surfa- 
ces de guidage du inecanisrne coulissant dans le carter. Or, ce gui- 
dage doit etre realise avec une precision suffisante, faute de quoi, 
I'usure entre les pieces mobiles croit rapidenent et se traduit en 

15 outre par un echauffement et un gonfl^nent du carter qui est ain- 
si r^idement mis hors d 'usage. 

Le montage elastique d^^ solutions susmenticnnees est fn ou- 
tre limite a des cuta.s- pneuinatiques aliinentes axialement en air 
cciiprime par I'extremite arriere. Ce mode d'alimKitation ne convient 

20 pas a de petits appareils a main tels que les pistolets a aiguil- 
les ou les burins pieumatigues, Ces appareils sont munis d'une poi- 
gnee laterale, d'od leur noin de "pistolet", et il est alors beau- 
coop plus pratique d^alin^ter le mecanisnae de fr^ipe lateralement 
par la poignee. 0^)endant, cette alimentation laterale suppose une 

25 parfeite etancheite entre le carter et le mecanisnie de frappe, de 
sorte que ceci si^pose vn contact etroit entre"* le mecanisme gene- 
rateur de vibrations et le carter. 

Le but de la presente invsition est precisensat d'apporter une 
solution qui permette de reduire efficacement les vibrations trans- 

30 mises au carter dans ce genre d'appareil, tcot en conservant notam- 
ment la ccnrrodite de 1' alimentation d'air conprime laterale par la 
poignee. 

A cet effet, la presente inventim a poor cfcjet m appareil 
a percussion du type susmentionne tel que def ini par les revendi- 
35 cations 1 et 2. 

L'avantage de cet appareil reside dans un anortissement con- 
siderable des vibrations. Or, les nesures prises pour accroitre cet 
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anortissement n'entrainent pas de modifications onereuses de I'ap- 
pareil, ni de conplications sur le plan de la construction ou de 
1 'utilisation. La solution objet de cette invention n' interfere pra- 
tiquement pas avec le mecanisme moteur et ne reduit done pas la puis- 
5 sance initiale utile de I'appareil, contrairement a ce qui a ete 
propose dans le cas des appareils dans lesguels I'outil est soli- 
daire d'un piston a rooavemsnt alternatif. 

D'autres avantages afparaxtrait a la lumiere de la description 
qui va suivre et du dessin annexe qui illustre schematiquement et 
10 a titre d'exeirple, deux formes d' execution et une variante de I'ap- 
pareil c±?jet de 1 ' invention. 

La fig. 1 est une vue en elevation avec coupe de cette premie- 
re foore d' execution. 

La fig. 2 est une vue senblahle de la seconde forme d'execu- 

15 tion. 

La fig. 3 est une vue en coupe selon la ligne III-III de la 
'fig 2. 

La fig^ 4 est une vue partifille en coupe d*une variante de la 
fig. 1. 

20 La fig. 5 est une vue de detail fortenent agrandie selon le 

cercle en trait mixte V de la fig. 1. 

Les figs 6 et 7 sont deux diagrainnas d'accelerations. 
L'aEpareil illustre par la fig. 1 ccarporte un cylindre 1 dont 
I'extremite avant est ouverte et dont I'extranite arriere est fer- 

25 snee par un bouchon obturateur 2 retenu en plac« par une bague elas- 
tiqi^ 3. Ce cylindre 1 ccoporte deux canpartiiuents 4 et 5. On pis- 
ton libre 6, presentant une section avant 6a de petit diair^tre et 
une section 6b de grand diaiaetre, est nonte coulissant a I'interieur 
de ce cylindre. H raoporte un conduit en T 7 presentant une par- 

•^0 tie axiale 7a s'etQ:y3ant de la face arriere du piston libre 6 a une 
partie diametrale 7b. Dhe lumiere 8 net le cojipartiment 4 du cylin- 
dre 1 en ccffrmunication avec un espace annulaire 9 menage entre le 
cylindre 1 et un carter 10 dans leguel ce cylindre est monte axia- 
leiient coulissant. Get espace annulaire est rendu etanche par deux 
' 35 joints annulaires 11 di^oses dans le cylindre 1 de part et d' au- 
tre de cet espace annulaire 9. Une autre lumiere 12 traverse la pa- 
rol du carter 10 et sert a faire ccnmuniquer 1 'espace annulaire 9 
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10 



avec un COTduit d* alimentation 13 traversant longitudinalement une 
poignee 14 fixee lateralement au carter 10 et donnant a I'appareil 
I'apparence d^un pistolet. Ce conduit d' alimentation 13 est desti- 
ne a etre relie a une source d'air conprime (non represente) * TJn 
levier 15 articule autour d'un axe transversal 16 a la poignee 14 
sert a ccmnander I'ouverture et la fermeture d'une valve 17 ccxitro- 
lant le conduit d * alimentation 13. 

L'extrenite avant ouverte du cylindre 1 est en ccntact avec 
une enclume 18 ccHitre la face avant de laguelle un porte-outil 19 
est presse par un ressort 20 qui prend appui ccxitre un retrecisse- 
ment 10a du diaiietre du carter 10. Le porte-outil 19 porte un fais- 
ceau d ^aiguilles 21 dent seule une aiguiJJLe est representee r des- 
tinees au decapage de surfaces. Les aiguilles 21 sont men tees li- 
bremsnt a travers le porte-outil 19 et presentent une tete 21a des- 
^ tinee a venir en contact avec la face avant de I'encluiae 18 lors- 
que I'outil est applique centre une surfece a travail. 3 er« 

L'extremite arriere du cylindre 1 est sollicitse par un res- 
sort 22 ccftprime entre ce cylindre et l^extremite arriere du car- 
ter 10, 

Afin de reduire la transmissi<xi des vibrations au carter 10 , 
le diametre du cylindre 1 est dimensionne de maniere a s'ajuster 
dans ce carter avec un jeu suffisant pour qu^il n'y ait pas de con- 
tact entre ce cylindre et le carter. Dans cet exenple, le jeu est 
de 0,2 mm sur le diametre. Le centrage du cylindre 1 et sa su^>en- 
sicn dans le carter sont assures par Les joints 11 qui servent done 
a deux usages. A cet effet/ ces joints ont une section en forme de 
Z de maniere a rendre la 5u^)ensicM7 du cylindre suff isaiirnent elas- 
tique et a anortir au maximum les vibrations transmises au carter 
IC. Qie vue parzielle en coL5>e tres agrandie du detail de la sus- 
pensicn elastique du cylirdre 1 dans le carter 10 est ill us tree par 
la fig. 5. Etant dcnne que le carter et le cylindre sent s^>ares 
I'un de autre, la surface interne du carter 10 n'a pas besoin d'e- 
tre traitee par cennentation, ce qui constitue une ecoooniie du cout 
de^ fabrication. Panni les avantages de cette forme d* execution on 
peut encore remarguer que la solaticsi prcposee se prete particulie- 
renent bien a 1* alimentation later ale en air conprime qui consti- 
tue la solution la moins couteuse. En outre et contrairenaent a I'a- 
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lijDentation axiale, le cylindre 1 et le conduit d' alimentation 13 
n'ont aucune liaiscai mecanique de sorte que le cylindre ne peut pas 
subir de soil ici tat ions faisant un angle avec I'axe longitudinal 
de I'appareil comme ceci se produit avec I'alin^ntation axiale lors- 
5 cjue le ccsnduit d * aliirentation est desaxe. 

II faut encore signaler que le porte-aiguilles 19 est de pre- 
ference en plastigue comme decrit dans le US-A-4 134 193, alors que 
la surface de I'enclume 18 en contact avec le carter 10 est egale- 
ment de preference en plastique comrne decrit dans le brevet suis- 

10 se No. {dde Ito 5 962/83-0) . De ce fait, le carter 10 n'est 

en contact avec aucurp piece metallique du mecanisme de percussion. 

Lors de 1' utilisation de I'appareil, on applique I'extremite 
avant des aiguilles 21 centre la surface a travailler, de sorte que 
leurs tetes 21a viennent en contact avec la face avant de I'enclu- 

15 me 18. Suivant la pression exercee, le ressort 22 est plus ou moins 
ccirprime. En ouvrant la valve 17 controlant le conduit d'aliinenta- 
tion 13 par depression du levier 15 centre la poignee 14, I'air com- 
. priiie est airiene dans le cofftpartiment 4 du cylindre 1. Grace au con- 
duit en T 7, cet air est anene entre la face arriere du piston li- 

^0 bre 6 et I'extranite arriere du ccnpartinent 4 dont le fond est cons- 
titue par le bouchco obturateur 2. II s^ensuit un deplacement du 
piston libre 6 vers I'avant en direction de l*encluiBe 18, centre 

c 

la face arriere de laquelle ce piston vient frapper. Dans cette po- 
sition, la par tie arriere du ccsipartimmt 4 n'est plus en contact 
25 avec I'aliraentation d'air sous pression, mais avec le ccqpartiinent 

5 ouvert vers 1* avant de sorte que I'air sous pression se traavant 
dans la par tie arriere du cogpartiTnent 4 s*echappe. Q mn e la par- 
tie avant de ce njeme conpartiiiient 4, ccnstituee par un espace an- 
nulaire loenage autour de la section avant de petit diametre 6a du 

30 piston libre 6 reste en contact avec la scarce d'air sous pression, 
la pression s'eleve dans cet espace annulaire et rainene le piston 

6 en arriere, ^res quoi le cycle reccxmence. 

CcmoB on le constate, la presence du ressort 22 n 'interfere 
en rien avec le fcnctionnement du niecanisrae moteur a piston libre. 
35 Ce ressort 22 se canpriine en fonction de la pression exercee pour 
appliquer le ou les outils 21 centre la surface a travaiUer. Par 
centre, les vibrations dues au choc du piston libre 6 centre I'en- 
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clume 18 ez a celui des oatils 21 contre la surface de travail sont 
absorbees par les r assorts 20 et 22 entre lesguels l'ensei±>le du 
roecanisme est noite dans le carter 10, En outre, 1* absence de tou- 
te liaison rigide entre le mecanisme de frappe et le carter 10 a 
5 pour effet que ces vibrations ne sent pratiquement pas transmises 
a ce carter et a la poignee 14, diminuant ainsi coisiderablement 
la fatigue de I'utilisateur r sans reduire sensj±).lernent le rendeinent 
de I'appareil. Cette airelioration n'entraine, par ailleurs, pas d' aug- 
mentation notable du prix de revient puisgu'elle ne necessite qu'un 
ressort supplementaire, dont la presence n*a pas d* incidence sur 
le ccQt du montage, corrpensee par le fait que I'interieur du car- 
ter 10 ne doit pas etre cemente. 

La variante iUustree par la fig, 2 se rapporte a un appareil 
a un seul outil constitue par un burin 23 et un mecanisiae de per- 

^ cussion identique a celui ^ la fig. 1 et qui, de ce fait ne sera 
pas decrit. I^ns cette variante^ le burin 23 est directement en con- 
tact avec le piston libre 5» La par tie arriere de section carree, 
est laontee ccclissant dans un organe de guidage 24 fixe a I'extre- 
mite avant du cylindre 1 et le burin est rnaintenu grace a un capu- 
chon 25 croche a l^extremite avant de l*organe de guidage 24 et a 
une collerette 23a menagee sur ce burin 23 • L'organe de guidage 24 
presente encore deux ouvertures 26 pour I'echappeoent de I'air sor- 
tant du cylindre 1. L^extrenite avant du ressort 20 appuie centre 
une bague 27 solidaire du carter 10. Sifin, pour enpecher I'ensem- ^ 

^ ble du Hiecanisnae de toumer dans le carter 10, celni-ci presente 
deux saiUies eirbouties 28 cooperant avec deux rainures 29 de 1 'or- 
gane de guidage 24, ccraie iUustre en particulier par la fig. 3, 
Ces particular ites mises a part, cet appareil est senblable a ce- 
lui de la fig. 1 aussi bien par sa conception que par son fcocricn- 
nsnent^ Qa se referera dene a la description relative a cette fi- 
gure 1 pour connaitre l'ense!±>le du mecanisine et de sen forxiticn- 
nesnent. 

La variante iUustree par la fig, 4 noitre un appareil dont 
le carter 10 est entoure sur une partie de sa Icxigueur d'un elaoent 
35 tubulaire 30, materiau absorbant acoustique, tel qu'une nousse 
de mtiere plastique 31, notamnent une mousse de polyur ethane, rem- 
Plit I'espace entre ces elements tubulaires et est en ccntact avec 
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I'interiear du carter 10 grace a des ouvertures 32. Ce carter iso- 
lant accxistique permet d'amortir les vibrations parasites qui pour- 
raient subsister dans la zone de I'enclume 18 et du porte-aiguil- 
les 19. De telles vibrations resultent de coirposantes non longitu- 
5 dinales engendrees consecutiveirent a 1' action de frappe du piston 
libre 6 sur I'enclume 18, Un tel elenent tubulaire isolant acous- 
tique coqplete done 1' action des ressorts amortisseurs et de la sus- 
pension du cylindre 1^ reduit encore le niveau des vibrations re- 
siduelles et diminue I'effet du bruit engendre par le choc repete 

10 du piston libre 5 sur I'enclume IS, 

L'appareil objet de 1' invention a ete sooinis a une serie de 
tests ccarparatifs aupres du "Laboratoire Federal d'essai des inate- 
riaux et ins ti tut de recherche" a Dubeidorf (Suisse) , ainsi gu' au- 
pres de l'"Institut fur Hygiene und Arbeitsphysiologie" de I'Bco- 

15 le polytechnique federale a Zurich. Les essais ont porte, d'une part, 
sur des niesures conparatives d'acceleratims et, d 'autre part, sur 
des tests physiologigues relatifs aux effets de divers appareils 
dont celiii dbjet de 1* invention, sur des individus que I'on avait 
tenus dans 1' ignorance de la nature des tests auxguels ils parti- 

20 cipaient, afin d'eviter 1' influence des facteurs psychologiques. 
Les figures 6 et 7 representent deux diagrainmes des accelerations 
mesurees dans la bande de 3 Hz a 1000 Hz sur I'appareil objet de 
1' invention, respectivement sur un appareil identique ma is depour- 
vu de suspensions elastigues. 

25 Les tests physiologiques cnt ete realises a I'aide de 1* appa- 

reil objet de 1' invention et de trois autres appareils tous du ty- 
pe pistolets a aiguilles, I'un des appareiJjs de cccparaison etant 
vendu par le titulaire de I'inventicxi dans le camoerce et les deux 
autres etant vendus par d' autres fabricants. 

30 Ges tests ont porte sur 1' acceleration des pulsations cardia- 

ques, consecutive a 1 'utilisation des appareils, qui se situe au- 
tour d'une augmentation de 35 pulsations/tain, pour les trois appa- 
reils de ccnparaison, tandis que cette acceleration est de 25 pul- 
sations dans le cas de 1 'appareil objet de I'invention^ Les tests 

35 ont ete realises avec une protectiai des oreilles centre le bruit 
dans tous les cas, sans cette protection, on enregistre encore une 
augmentation uniforme de 15 pulsaticns supplementaires. 
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On a egalement mesure 1 • augmentation de la tenperature super- 
flcielle au boat c3es doigts apres I'utilisation de I'appareil. Elle 
est de 3-4*^C pour les trois appareils de corrparaison et de 2^C pour 
l*appareil selon 1' invention. 

la force reguise par les muscles flechisseurs de la nain a ete 
enregistree par l^activite electrigue de ces nuscles qui est une 
foncticn lineaire de la force develcfppee. On constate que dans le 
cas de I'appareil selon 1* invention, cette force ne represente que 
80% de la force necessaire dans le cas du plus leger des trois ap- 
pareils de corrparaisOT qui est neme plus leger que I'appareil se- 
lon 1' invention {3r070 kg centre 3,220 kg respectivenient) . 

Un autre test effectue est 1* augmentation du tenps de reflexe 
du biceps apres le travail, alors que cette auginsntaticxi est de 3 ms 
dans le cas de I'appareil selon 1' invention, elle est de 8 a 13 ms 
pour les trois ^pareils de corrparaison. 

Des tests relatifs a la sensibilite du toucher ont noitre que 
la diminution de sensibility est 50% plus faible consecutiveinent 
a l*usage de I'appareil objet de 1^ invention, 

D^autres donnees subjectives consignees dans des questionnai- 
res aupres des personnes ayant participes a ces tests ccaiparatifs 
ont perniis de ccxifirmer les donnees enregistrees. 

On constate dene qje I'ensenble des tests physiologiques ef- 
fectues incntre une nette amelioration des conditions d 'utilisation 
de I'appareil a percussion c«Djet de 1 ^ inventicsi sur les appareils 
actueilen>ent sur le marc^ et qui ne possedent pas d'amortisseinent 
des vibraticns entre le necanisme de fra^pe et le carter, 

Qi peut encore nenticnner ici que la fome des joints annulai- 
res de suspension 11 a section droite annulaire en Z s'est revelee 
extremorent inportante cans la ii>esure ou elle permet de realiser 
une etancheite efficace et une suspensicffi suffisamaent elastique 
pour aiDortir les vibrations. En effet, le renplaceirent de ces joints 
par des 0-rings a section circulaire pleine a permis de constater 
une diminution deja sensible de 1' effet d ' amortissemsnt des vibra- 
tions. 



35 
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1. Appareil a percussion conprenant on carter allonge a I'ex- 
tremite avant duguel un faisceau d 'aiguilles metalliques fait sail- 
lie axialement, un porte-aiguilles mcxite longitudinaleinent coulis- 
sant a 1' inter ieur de ce carter, un ressort pour presser elastique- 
5 ment ce porte-aiguilles contre une enclume, un cylindre raonte lon- 
gitudinaleinent coulissant a 1' inter ieur dudit carter et dont I'ex- 
trenite avant sert de butee arriere a cette enclume et est ouver- 
te pcur laisser passer axialement un piston libre monte dans ce cy- 
lindre et jouant le role d'organe de percussion, des moyens moteurs 

10 pour aiTDrcer et entretenir une serie de percussions a frequence don- 
nee dudit organe de percussion contre ladite enclume et un elenfient 
elastigue de cccpression dispose entre les extremites arrieres res- 
pectives de ce carter et de ce cylindre, caracterise par le fait 
que le diametre de ce cylindre est choisi pour donner un ajusteinent 

15 avec jeu a I'interieur du carter, deux paliers annulaires elasti- 
ques, ecartes- longitudinaleinent I'm de 1' autre, etant interposes 
entre ce cylindre et le carter pour guider ce cylindre coaxialement 
a I'interieur de ce carter et servir de suspension entre ces orga- 
nes, 

20 2. Appaxreil a percussion presentant un carter allonge a I'ex- 

tremite avant duquel un porte-outil regoit im outil qui fait sail- 
lie axialement et est iiionte longitudinaleiasnt coulissant dans ce 
porte-cutil, ce carter renfennant un cylindre mcnte longitudinale- 
inent coLdissant a I'interieur dudit carter et dcxit I'extrCTiite avant 

25 est adjacente au porte-outil et est ouverte poor laisser passer axia- 
lepaent un piston libre monte dans ce cylindre et jooant le role d*or- 
gane de percussion de 1 'outil, des iDoyens noteurs pour amorcer et 
entretenir ime serie de percussions a frequerxre dcnnee dudit orga- 
ne de percussion centre ledit outil et deux elenasnts elastiques de 

30 ccupressicn disposes aux deux extremites respectives de ce carter 
en exergant leurs forces antagonistes sur le cylindre, caracteri- 
se par le fait qt^ le dianetre de ce cylindre est choisi pour don- 
ner un ajusteiDent avec jeu a 1' inter ieur du carter, deux paliers 
annulaires elastiques, ecartes longitudinaleinent I'un de 1' autre, 
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etant interposes entre ce cylindre et le carter pour guider ce cy- 
lindre coaxialement a 1' inter ieur de ce carter et servir de suroen- 
sicn entre ces organes, 

3, i^^pareil a percussion selon I'une des revendications 1 et 
5 2t caracterise par le fait que le carter est entoure sur une par- 
tie au noins de sa longueur par un elCTient tubulairer un nateriau 
amortisseur de vibraticxis etant di^ose entre cet elenent et le car- 
ter. 

4. Appareil selon I'une des revendications 1 et 2^ caracteri- 
10 se par le fait que ledit cylindre presente une ouverture laterale 

destinee a connuniquer avec un espace annulaire dans lequel s'ou- 
vre un ccMiduit d'alin>entatiai destine a etre relie a une source d'air 
sous pressicxi, lesdits paliers annulaires etant disposes de part 
et d 'autre de cet espace annulaire pour en assurer I'etancheite, 
12 la section droite de ces paliers presentant la forme d'un dent 
les branches paralleles appuient re^)ectivement centre le carter 
et dans le fond d'me rainure annulaire menagee dans la parol du- 
dit cylindre. 

20 



25 



30 



1/3 



01 52376 




2/3 



01 52376 




3/3 



01 52376 
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